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به‌منظور بررسی اثر کم آبیاری بر خصوصیات زراعی هیبریدهای جدید آفتابگردان و تعیین ارقام متحمل به 
خشکی, آزمایشی در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار طی سال‌های ۱۳۹۲-۹۳ در ایستگاه 
تحقبقات کشاورزی اسلام آباد غرب اجرا شد. در این آزمايش چهار هیبرید جدید آفتابگردان (فرخ. شمس قاسم 
و برزگر) در سه رژیم آبباری (آبیاری کامل, تنش ملایم و تنش شدید با تآمین ۱۰۰ ۷۵ و ۵۰ درصد نیاز آبی 
گیاه) مورد ارزیابی قرار گرفتند. نتایج تجزیه واریانس مر کب نشان داد که اثر رژیم آییاری و ژئوتیپ بر همه 
صفات شامل تعداد روز تا گلدهی و رسی د گی فیز بولوژیکی. طول دوره بر شدن دانه. قطر طبق. تعداد دانه در 
طبق. ار تفاع بوته. عملکرد دانه. عملکرد ببولوژیکی و شاخص برداشت در سطح احتمال یکت درصد معنی‌دار بود. 
اثر متقابل رژیم آبباری و ژنوتیپ بر همه صفات (به جز تعداد دانه در طبق) معنی‌دار بود. نتایج مقایسه میانگین 
نشان داد که عملکرد دانه هیبریدهای متوسطرس (شمس و برزگر) در هر سه رژيم آبیاری بیشتر از هیبربدهای 
زودرس (فرخ و قاسم) بود. بیشترین عملکرد دانه (۵۰۰۷ کیلو گرم در هکتار) در هیبرید بر زگر و با آبیاری کامل 
به دست آمد در حالی که هیبرید قاسم در شرایط تنش شدید کمترین عملکرد دانه (۱۸۵۹ کیلو گرم در هکتار) را 
تولید کرد. 
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مقدمه 

تنش خشکی یکی از مهم‌ترین تتش‌های 
غیرزنده است که بسته به فصل و زمان بروز آن 
می‌تواند به‌صورت جدی به کاهش محصول 
منجر شود. در مناطق خشک و نیمه‌خشک؛ گیاه 
در طول دوره رشد خود با دوره‌های کم آبی 
روبرو می‌شود و برای تولید عملکرد مناسب 
بارش رانا انیی فو راکسا کته 
2004 ,4دزمی‌انا مد صفصس). یکی از 
اصلی‌ترین استراتژی‌ها برای مقابله با تنش 
خشکی تولید ژنوتیپ‌ه‌ای متحمل بسه 
تنش با کارایی مصرف آب بالا است 
(2016 .۸ ۶ ۱۷۲۵۵20۷ 2۷۵0۲). 

آفتابگردان (م1 دسریت ده ه]) یکی 
از دانه‌های روغنی است که روغن آن از کیفیت 
و کمیت بالایی برخوردار بوده و سا زگاری 
خوبی به بسیاری از شرایط اقلیمی دارد و بدین 
دلیل زراعت آن در بسیاری از مناطق جهان 
ازجمله کشور ما رایج است. اين گیاه متحمل به 
خشکی با نظام ریشه‌ی عمیق و جستجوگر است 
به‌طوری که ريشه اين گیاه در شرایط خشکی در 
مقایسه با دیگر گیاهان زراعی می‌تواند آب را 
به‌طور معنی‌داری از لایه‌های زیرین و عمیق‌تر 
خاک جذب کند (2002 ,062 24 تدعصض). 
آفتابگردان معمولا به‌عنوان یک گیاه متحمل به 
تنش خشکی با کارایی مصرف آب بالا شناخته 
می‌شود. بااین حال اين گیاه برای تولید عملکرد 
بالا و ایجاد بیوماس زیاد مقدار زیادی آب 


مصرف می کند؛ از طرفی مدت زیادی از دوره 


رشد آفتابگردان مصادف با ماه‌های گرم سال در 
بهار و تایستان است (1992 ,9101۳16). 
آفتابگردان توانایی تحمل خشکی را دارد اما 
عملکرد آن تا حدودی در شرایط تنش خشکی 
کاهش خواهد یافت چراکه گیاهان برای جذب 
آب در شرایط تنش خشکی تحت‌فشار هستند. 
آفتابگردان در مراحل گلدهی. باروری و 
پرشدن دانه ببشترین حساسیت رابه تنش 
کم‌آبسی دارد درحالی که در انتدا و انتهای 
فصل رشد حساسیت کمتری رابه این تنش 
نشان می‌دهد (2002 ,۱۱۵11028 24 هلت 
6 اا و ا ال 9 ا(, 0 
2 ,0 0 1208). انگادی و انز 
(2002 ,۴2 204 ۸0۵201) بیان کردند درک 
باس یراتفر دسا مرش 
فیزیولوژیکی مقاومت به تنش می‌تواند در 
انتخاب و يا ایجاد ارقام جدید که در شرایط 
تنش تولید بهتری داشته باشند» مورداستفاده قرار 
د (2001 .اه 1 1۷12711067). واکنش 
گیاهان به تتش خشکی بر اساس شدت و مدت 
تنش متفاوت است (2002 ,.[۵ 2 2۷65)). 
تنش خشکی می‌تواند بر ویژگی‌های زراعی 
آفتابگردان اثر گذار باشد و در مطالعات متعدد به 
این موضوع اشاره شده است اما میزان خسارت 
وارده بستگی به‌شدت تنش و مرحله رشدی گیاه 
دارد. تخصیص ماده خشک به طبق آفتابگردان 
که تعیین کننده عملکرد است در شرایط تنش 
خشکی از اهمیت زیادی برخوردار است. تعیین 
اثر تتش خشکی بر شاخص برداشت آفتابگردان 


اثر کم آبیاری بر ویژگی‌های زراعی هیبریدهای جدید آفتابگردان 


به سبب اثر متقابل آن با شدت و مرحله رشدی 
پیجیده است (2009 ,.آه ۶ 121661 تنش 
خشکی در مرحله ابتدای غنچه‌دهی آفتابگردان 
در مقایسه با مرحله ابتدای دانه‌بندی تأثیر بیشتری 
بر عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیکی آن داشت 
(1998 ,۵ ۰ ۳:20۳006۷۵). وقوع تنش 
خشکی برای بیش از ۱۲ روز در مرحله 
گلدهی و پرشدن دانه به‌شدت عملکرد 
دانه را کاهش داد (2004 .اه ۶ 600 
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.6 6 ۷07211]211). رازی و اسد 


(1998 ,۸۵۵۵ 220 [22) گزارش کردند که 
در اثر تنش خشکیء عملکرد و اجزای عملکرد 
آفتابگردان به‌طور معنی‌داری کاهش یافت اما 
میزان روغن دانه تحت تأثیر قرار نگرفت. 
در مطالعات قلی‌ن اد و همکاران 
(2009 ,.]۵ 6۶ 0011067۳20)) عملکرد دانه 
آفتانگ‌دان تخت شال تتتی فترای کر مت 
بیشترین عملکرد دانه (۴۲۰۰ کیل وگرم در 
هکتار) از آبیاری بهینه به دست آمد و تنش 
شدید باعث کاهش ۴۴ درصدی عملکرد دانه 
شد. گومز و همکاران (1991 .۵1 ۶ 00۳67) 
کاهش طول دوره رشد آفتابگردان در شرایط 
تنش خشکی در ارقام زودرس میان‌رس و 
دیررس را نسبت به شرایط عادی گزارش 
کردند. محققین گزارش کرده‌اند که کاهش 
میزان آب مصرفی؛ باعث کاهش ارتفاع بوته 
آفتابگردان می‌شود (2009 .1 6 دنصته ٩۲‏ 
1 . ,1310070 
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انگادی و انتز (2002 ,عاصظ هه تمعصه) 
در آزمایشی روابط آبی ارقام پابلند و پاکوتاه 
آفتابگردان را موردبررسی قرار داده و اظهار 
کردند تحت شرایط آب کافی؛ یک هیبرید 
پابلند علی‌رغم پتانسیل آب ب رگ کمتر همواره 
دارای عملکرد بیشتری است و ارقام پاکوتاه 
متحمل به خشکی برای تولید در شرایط 
کم آبیاری دارای اهمیت هستند. فریرز و 
همکاران (1986 ,.41 6 ۳66۲65) در آزمایشی 
بر روی ارقام آفتابگردان تحت شرایط تنش 
خشکی اشاره کردند که کمبود آب. شاخص 
برداشت را کاهش می‌دهد. اما این کاهش در 
بین ژنوتیپ‌های مختلف متفاوت است. 

با توجه به رخداد مداوم خشک‌سالی‌های 
چند سال اخیر و کاهش شدید منابع آب 
زیرزمینی» زراعت آفتابگردان در مقاطعی از 
دوران رشد ممکن است دچار تنش خشکی 
شود؛ بنابراین شناسایی ژنوتیپ‌هایی که بتوانند 
در چنین شرایطی کاهش عملکرد کمتری داشته 
باشند» ضروری است. با توجه به مطالب ذکر 
شده این تحقیق با هدف بررسی تأثیر تنش 
خشکی بر ویژگی‌های زراعی هیبریدهای 
آفتابگردان به منظور شناسایی ارقام متحمل به 
خشکی انجام شد. 


مواد و روش‌ها 

این آزمایش در قالب طرح بلوک‌های کامل 
تصادفی با سه تکرار طی سال‌های ۱۳۹۲-۹۳ در 
ایستگاه تحقیقات کشاورزی اسلام آباد غرب 
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اجرا شد و چهار هیبرید جدید آفتابگردان (فرخء 
شمس, قاسم و بر زگر) در سه رژیم آپیاری 
(آبیاری کامل تنش ملایم و تتش شدید با تأمين 
۰ ۵۰ درصد نیاز آبی گیاه) مورد 
ارزیابی قرار گرفتند. 

ایستگاه تحقیقات کشاورزی اسلام آباد غرب 
(با مختصات ۳۴ درجه و ۸دقیفه شرقی و 
۷ درجه و ۲۶ دقیقه شمالی) دارای ارتفاع 
۶ متر از سطح دریا و میانگین بارند گی 
سالیانه ۴۶۸ میلی‌متر است. متوسط درجه 
حرارت سالیانه آن ۱۳+ درجه سانتی گراد بوده» 
فاقذ نازان تانستانه است و اکتر تزولات آسمانی 
آن در فصول پائیز زمستان و بهار حادث 
می‌شود. حداکثر مطلق درجه حصرارت؛ 
۱ درجه سانتی گراد» حداقل مطلق درجه 
حرارت. ۲۱/۸- درجه سانتی گراد» میزان تبخیر 
۸ میلی‌متر بافت خحاکك سیلتیسرسی و 
وضعیت آب و هوایی معتدل سرد دارد. 

عملیات آماده‌سازی زمین شامل شخم عمیق» 
دیسکك تسطیح زمین» تهیه جوی و پشته انجام و 
تغذیه بر اساس نتایج آزمون خاک صورت 
گرفت. کنترل علف‌های هرز باربک ب رگ با 
علف کش گالانت‌سوپر و علف‌های هرز 
پهن‌برگ با وجین دستی انجام شد. هر کرت 
آزمایشی شامل چهار خط به طول پنج متره 
فاصله ردیف‌ها ۶۵ سانتی‌متر و فاصله بوته‌ها بر 
روی ردیف ۲۰ سانتی‌متر بود. جهت اطمینان از 
پوشش سبز مناسب. در هر کپه تعداد سه بذر 


قرار داده شد و زمانی که ارتفاع گیاهچه‌ها به 


نگ 


آبیاری شد تا سطح سبز یکنواخت حاصل شود. 
رژیم‌های رطوبتی شامل آبیاری کامل» تنش 
ملایم و تتش شدید با تأمین رطوبت موردنیاز 
گیاه به ترتیب به میزان ۱۰۰ ۷۵ و ۵۰ درصد 
اعمال شد. با اندازه گیری رطوبت خاک و تطابق 
پتانسیل آب و میزان رطوبت خاک است مقدار 
رطوبت در نقاط پتانسیلی موردنظر به دست آمد. 
شدن زمان آبیاری» مقدار آب موردنیاز از طریق 
۰ مترمکعب در هکتار» در شرایط تنش 
ملایم ۴۶۸۷ مترمکعب در هکتار و در شرایط 
مصرف شد. با توجه به سیستم آبیاری 
مورداستفاده در این پژوهش (سیستم آبیاری 
تحت‌فشار کلاسیککك ثابت) مقادیر فوق بر اساس 
میزان خروجی هر آب‌پاش (۲/۷ لیتر بر انیه) و 
مدت‌زمان هر بار آبیاری تنظیم شد. تعداد کل 
دفعات آبیاری برای رژیم‌های رطوبتی موردنظر 
از انتدا تا انتهای دوره رشد گیاه هشت بار بود. 
به‌منظور جل و گیری از خسارت گنجشک و سایر 
پرندگان بعد از پایان گلدهی طبق‌همای 
آفتابگردان تا مرحله برداشت با روزنامه و با 


کیسه‌های پارچه‌ای ململ پوشانده شدند. 


اثر کم آبیاری بر ویژگی‌های زراعی هیبریدهای جدید آفتابگردان 


در این ازمایش خصوصیات مهم زراعی 
شامل ارتفاع بوته» قطر طبق. تعداد دانه در طبق. 
دوره پرشدن دانه و تعداد روز تا رسید گی 
فیزیولوژیک بر اساس دستورالعمل اشنایدر و 
میلر (1981 ,۷16 2240 


اندازه گیری شد و درنهایت برداشت از دو حط 


۲ماتعص د) 


وسط هر کرت با حذف یک بوته از ابتدا و 
انتهای کرت (شش مترمربع) انجام گرفت و وزن 
هزار دانه» عملکرد دانه و شاخص برداشت 
اندازه گیری شد. برای اندازه گیری عملکرد دانه 
پس از جدا کردن دانه‌ها از طبق آن‌هارابه 
مدت یک هفته در هوای آزاد گذاشته و وفتی 
رطوبت دانه‌ها به حدود ۱۳ درصد رسید توزین 
ات ید 

برای تجزبه واربانس داده‌ها از نرم‌افزار 
1 9۸ استفاده شد. با توجه به سیستم آبیاری 
مورداستفاده در این پژوهش (آبیاری تحت‌فشار 
کلاسیک ابست)؛ امکان اجرای این پروژه 
به‌صورت فا کتوریل و يا کرت‌های خردشده به 
دلیل تحت تأثیر قرار گرفتن تیمارهای مجاور 
وجود نداشت و هیبریدهای موردبررسی در 
آزمایش‌های جداگانه و در مجاورت یکدیگر 
کشت شند و بسه‌منظور بررسی ار 
متقابل هیبریدها با سطوح تنش از تجزیه م رکب 
استفاده شد. تجزیه واریانس مرکب با 
فرض ثابت بودن اثر ژنوتیپ و رژیم‌های آبیاری 
و تصادفی بودن اثر سال صورت گرفت 
و آزمون ۳با توجه به امید ریاضی منابع تغییرات 
انجام شد. 


۹۳ 


خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک محل 
آزمایش در جدول ۱ و آمار هواشناسی ایستگاه 
تحقیقاتی اسلام آباد غرب طی سال‌های 
۱۳۹۲-۳ در جدول ۲ آورده شده است. 

نتایج تجزیه واریانس مرکب نشان داد که اثر 
رژیم آبیاری بر همه صفات بررسی‌شده معنی‌دار 
بود (جدول ۳). هیبریدهای مورد ارزیابی نیز از 
نظر همه صفات دارای تفاوت معنی‌داری بودند. 
اثر متقابل ژنوتیپ و تنش نیز به‌استثنای تعداد 
دانه در طبق برای سایر صفات معنی‌دار بود و 
این نشان می‌دهد که هیبریدهای موردبررسی 
نسبت به شرایط تنش وا کنش متفاوتی از خود 


نشان داده‌اند (جدول ۳۲). 


قطر طبق, تعداد دانه در طبق و وزن هزار دانه 

بیشترین قطر طبق (۱۷/۳ سانتی‌متر)؛ تعداد 
دانه در طبق (۱۰۴۳ عدد) و وزن هزار دانه 
(۶۰/۹ گرم) در رژیم آبیاری کامل به دست آمد 
و در بین ژنوتیپ‌ها» هیبریدهای بر زگر و شمس 
ار اس ار مد زیت رن ۳ 
بیشترین قطر طبق (۱۹/۵ سانتی‌متر) متعلق به 
هیبرید شمس در رژیم آبیاری کامل بود و 
کمترین قطر طبق (۱۳/۴ سانتی‌متر) توسط 
هیبرید فرخ و تحت تنش شدید تولید شد 
(جدول ۵). میزان کاهش قطر طبق هیبرید شمس 
در رژیم‌ه‌ای کم آبیاری پیشتر از سایر 
هیبریدهای موردبررسی بود؛ به‌طوری که درصد 


کاهش قطر طبق در هیبریدهای فرخ» شمس 


۹۴ 


جدول ۱- خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک محل آزمایش 
ما )هرهم عظ) 21 5011 مط) ۵۶ دوع واهامهتقطه لهمتمصرمهم هه 12و۲۳ .1 ع1طاه 1 


هدایت الکتریکی اسیدیته اشباع (/) آهککك رس سیلت شن کربن آلی نیتروژن فسفر پتاسیم 
۷۲ ۳۱66۱۲1021 ۲ م۱۱ سنا هل 111 4ص . ممطایهه منصحورن . ممعمطزا .. تمطام‌عمطظ ... مصتاتععهاوظ 
 050( . )0( )( 20( ِ ۳‏ (۶۶) ( ( (دحم) (0۳۳) 
08 8 517 16 33 55 12 12 012 12 800 


جدول ۲- آمار هواشناسی ایستگاه تحقیقاتی اسلام آباد غرب طی سال‌های ۱۳۹۲-۹۳ 
2013-4 عطلینال حاتقطان-ع-20 191220 ۵۶ ممتاماگ طمتهععمک ۵۶ وملافتاماه ۱۷۲۵۱۵0۵۲0۱0۵161 .2 12016 


۱۳۹۳ ۱۳۹۲ 
2014 2013 
تبخیر ساعات آفتابی درجه حرارت (سانتی گراد) تبخیر ساعات آفتابی درجه حرارت (سانتی گراد) 
۷۵۵۵0۵0 نم تفن (0) 168۳8062۲ ۳۷۵۵۵0۵ نم رفن 0۵) 16۳0062۳0۲6 
حداقل حداکثر متوسط حداقل حداکثر متوسط 
۱/۹ ۱/۹ ۸۷6 2 2۰( روم ماه ۱/۸ 
 _ 9 32846 112 1012 109 21 32846 15۹4 114 9‏ یر -۱106[ 
118 115 162 323935 2158 121 99 181 323935 8 مرداد ۱01۷-۸۵۲[ 
رل 596 123 32416 233 96 102 112 32416 ۵ شهریور )00 9-)]دناع ناخ 


۳ 92 116 285 20.40 58 83 91 285 1897 مهر 6۲-0۵۲طحطع] 5۵0 
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جدول ۳- تجزیه واریانس مرکب صفات زراعی آفتابگردان تحت تأثیر سال» رژیم آبیاری و هیبرید 
۵ 20 مصصنعع۲ ط0هع11۳1 ریهع۷ ها 260000 وه هب مصاو ۵ نها موه ۵ ممصه۷2 ۵۴ ولو 2217 0مصزصاصرمن .3 ماطه 1 


میانگین مربعات 1۷15 


شاخص عملکرد عملکرد روز تارسیدگی دوره‌پر تعدادروز وزن هزار تعداد دانه قطر درجه 
تردذاشت بیولوژیکی دانه فیزیولوژیکک شدن دانه ‏ تا گلدهی دانه در طبق طبق آزادی 
و وود سر ما و بو تن 

۳۵20 جمتاحنل ۷/2 1220 و ٩0۰‏ 
07 209.8۳ 26.60۳ ار و7 11 47 114 4449 5 1 سال (۲۷) ۷6۵۲ 
1۳ ۰2206139 *15825.7۳ 962 127 338 .۰ ۳ ,"0۳1 2 رژیم آبیاری () مصنعع ممناعع ۳[ 
001۳5 269.9۳ 2,۳ 01 01 05 203 217۳ 023۳ 2 سال «رژيم آبیاری 1 ۷ 
25 1671 223 03 06 11 37 0( 03 2 خطای سال ‏ آبیاری ([ ۰ ۲) 160 
( ۱9 ۰۱ 7۰7" 32900 32398 131 "1101 1 تاثص«5.." 3 هیبرید (۳۱) ۲۱۲۵۸۲۵0 
19 60051۳ 1840۳ 0( 0 065 06۳ 20۳ ۳9( 3 . سال ۲« هیبرید ۷ 
189 5۹9152 1513 82 "137 11۳ "15-8 9725 59 6 رژیم آبیاری < هیبرید ۲[ *<[ 
21۳ ۳ 194-0۳ 01۳ 01۳ شز0 06٩۳‏ 21۳ 002۳ 6 سال < آبیاری < هیبرید 7 ۷ 
61 29914 213 1۳ 1۳ ۳ 23 231 03 6 اشتباه ۳0 
94 8.0 7.0 05 29 1.5 258 ۸۳ ۳ - ضریب تغییرات (/) (۶0) 0۷۰ 


و و۳ به‌تر تیب غیرمعنی‌دار» معنی‌دار در سطح احتمال ۵/ و ۱ 
۰ ,18 16۷ انلزطه0۳۵0 160 204 50 مطا اه )صمتصونه راصهم‌النصوله )0 ۶۰ 20 * روط 


اثر کم آبیاری بر ویژگی 


های زراعی هیبریدهای جدید آفتاب 


ره 


دان 


۹۶ 


برداشت 
(درصد) 
ا ۳۱2۷ 


16* 
2 


جدول ۴- مقایسه ميانگین صفات زراعی آفتابگردان تحت تأثیر رژیم‌های آبیاری و هیبریدها 
۵ 200 1621۳065 1۳120100 ۱ 2160160 وه بم10صرناو ۵ واتقتا متممهمعه ۵ ممواندم‌ط0ن ۱۷۲6۵۵ :4 م1201 


۲ 1۳۳۹ تم کر 
عدلجرد پولر یی ِِ 9 دوره پر تعداد روز 0 تعداد دانه قطر طبق 
(کیلو گرم در (کیلو گرم در رسید کی ی دانه و 2 
هکتار) مار فیزیولوژیکک 2 تَ ٍِِ 
۳10۱02121 5920 0 1275 اوتتل و ِ ۱۹۹ 1۳1۰20 
اعات۸ ۷/610 فا ۱۱۱۱۱۱۱۰۱۱۱ با 0 1 6۲ ۹6605 01 م0010 
(احط ع1) (۵ظ ع1) تمد حمتفسل .5 5 ( 2220 (69) تیمار 
رژیم آبیاری 
129350 4192 1018 8 .29 606 609 1043 113 آبیاری کامل 
9000 3320 100.0 299 592 518 903 15.7 تتش ملایم 
6870 2570 918 286 582 54 946 8 .13 تنش شدید 
983 900 09 03 12 32 317 0.7 
هیبرید 
950 2124 95.8 28.0 571 5223 994 152 فرخ 
10600 2133 1031 309 609 8 .55 10۳09 161 شمس 
59100 2500 961 282 561 199 115 15.0 قاسم 
10360 1087 1045 205 621 566 1014 1640 بر زگر 
1251 218 05 1.1 12 13 1.1 0 


کصع ۲6۵[ 


1۳۲۱2۵ )101 6 


و ۲۷۱۱ 
دوعتاه ۷۲۱10[ 
5 6۷۵۲۵ 
(۳۴>۵.۵5) ۲151 
1۱۳00 
20( 
25 
6/۳ 


16 


۲151 )۳>۵.05( 
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۸ ۹ 1621۴۵ 11۳11220107 0۱ 21160160 وه بع109صیاو ۵ ماتهط متمطمممتعه ۵ مموتندن 601۲ ۱۷۱62 .5 ماطاه 1[ 


۹۷ 


عملکرد 
شا عملکر د داز تعداد روز تا زن هرا 
9 بیولوژیکی ۳ > ِ ِ دوره پر تعداد روز َ. ۱ تعداد دانه قطر طبق 
برداشت (کیل و گرم در 7 :1 رسید ی شدن دانه تا گلدهی و در طبق (سانتی‌متر) 
(درص) ۳ هکتار) فیزیولوژیکک (گرم) 
هکتار) 
۱۳22 ۳10۱02121 9280 0 1275 920 3 ۳ ۱۹۹ 1۳۰20 
1۳6 ۷16 610 9/0210 111102 0 ۳ 7 05 0۳ ۲مامصصدلل رژیم ار 
)1( ("فط ع) (دط ع) «اتساهه همتاسل .5 ‌ ۲ 6۵0 (صه) هیبرید__ وزموووز _ آبیاری ود ای 
252 11850 32983 913 2198 58.9 5294 1031 161 فرخ ۳۵20 
2415 13960 4501 106.40 32.8 021 637 10۳96 195 شمس 5 آبباری 
۱ ممناعع تم [1ب۳۱ 
20 12500 31 910 212 53176 53172 869 162 قاسم سعوفین ‏ کامل 
2176 13200 520017 107.0 313 639 635 1190 112 بر زگر 1 
292 71190 2956 95.17 281 52617 53 925 160 فرخ ۳۵20 
25.5 11070 32782 1040 31.9 611 585 96 154 شمس 5 . ورد 
سین ۰ 
۱ ووع90 ۱۷۲۱۱0 
216 7250 2302 960 286 5264 4192 126 154 قاسم صعععطن ‏ ملایم 
285 10500 183 1043 32140 629 5378 10955 16.0 برزگر 1 
2646 6100 2134 943 283 55.8 443 927 134 فرخ ۳۵20 
30.1 60780 2917 993 279 97و 452 969 135 شمس که رن 
ٍ 1 5 56۷۵۲۵ 
220 ۹50 1959 953 289 561 49.5 40 5 قاسم ‏ ووموووان شدید 
295 7470 32072 1023 293 614 ۹95 949 8 .14 بر زگر 1 
34 1630 32.1 0.7 0.7 1.7 .1 10 11 (۴۶,۵5) ۲181 


اثر کم آبیاری بر ویژگی 


های زراعی هیبریدهای جدید آفتاب 


دان 
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قاسم و برزگر تحت تنش ملایم به ترتیب برابر ب 
۶ ۵و ۷ درصد و تحت تنش شدید به 
ترتیب برابر با ۱۷ ۴۰ ۱۷و ۱۵ درصد بود. 
کاهش قطر طبق به‌نوبه خود می‌تواند بر اجزای 
مهم عملکرد دانه همانند تعداد دانه در طبق و 
وزن هزار دانه تثیر گذار باشد. در مطالعه فربرز 
و همکاران (1986 ,1 6 ۳656۲65) کاهش 
تعداد دانه در طبق در شرایط تنش خشکی به 
کاهش قطر طبق و افزايش درصد پوکی دانه‌ها 
نسبت داده شد. در مطالعه دانشیان و جباری 
(2009 رد1200 هه ,صهنطهع‌صهن1) نیز قطر 
طبق در اثر تتش خشکی به‌صورت معنی‌داری 
کاهش یافت به‌طوری که در سطوح مختف 
نش شامل ۵۰ ۱۰۰ ۱۵۰ و ۲۰۰ میلی‌متضر 
تبخیر از تشتک تبخیر قطر طبق آفتابگردان 
به ترتیب ۰۱۳/۴ ۰۱۰/۷ ۹/۱ و ۷/۵ سانتی‌متر بود. 
در مطالعات طباطبایی و همکاران 
(2012 ,1 ۶ 120200261) و نظامی و 
همکاران (2008 .۵ ۶ 62۵5) قطر طبق 
به‌عنوان مهم‌ترین عامل تعییخ کتنده تعداد دانه در 
اثر تتش خشکی کاهش یافت. 

در مورد تعداد دانه در طبق به‌عنوان یکی از 
اجزای اصلی عملکرد» تنش خشکی باعث 
کاهشن ۱۳/۵ ۱۹۰ درضدی آن:به ترلیسب. ذر 
شرایط تنش ملایم و شدید شد به‌طوری که 
میانگین تعداد دانه در طبق در آبیاری کامل 
۳ و در شرایط تنش ملایم و شدید به ترتیب 
۳ ۸۴۶ بود. یکی از دلایل کاهش تعداد 
دانه در طبق در شرایط تنش» کاهش قطر طبق 


۹۸ 


در این شرابط بود (جدول ۴). در مطالعه دانشیان 
و همکاران (2007 ,۵ ۲ طدنطهع‌مد۳) 
اقا پنشس یواست ز رز 
(2009 ,.4۲ 61 000118627۳20)) نیز تعداد دانه در 
تک گیاه با افزایش شدت تنش رطویتی به‌طور 
معنی‌داری کاهش یافت و دلیل آن» کاهش قطر 
طبق در شرایط تنش خشکی بیان شد. تنش 
رطوبتی در مرحله رشد طبق و گرده‌افشانی 
می‌تواند سبب کاهش تعداد گل‌ها و درنهایت 
تعداد دانه در طبق شود (2009 ,.1» ۶ 121061). 
به نظر می‌رسد برخورد دوران رشد رویشی و 
زایشی گیاه با تنش رطوبتی بهخصوص در 
مرحله گلدهی و درنتیجه سقط گلچه‌های درون 
طبق کین از دلایل کاهش تعداد دانه در طبق 
بود. هیبریدهای شمس و برزگر که از قطر طبق 
بز رگ تری برخوردار بودند تعداد دانه بیشتری 
در طبق داشتند به‌طوری که تعداد دانه در طبق 
این دو هیبریبد به ترتیب ۱۰۰۹و ۱۰۷۴ بود 
درحالی که تعداد دانه در طبق در هیبریدهای 
قاسم و فرخ (به ترتیب ۷۴۵ و ۸٩۴‏ عدد) به‌طور 
معنی‌داری کمگر از آن‌ها بود. بیشترین تعداد دانه 
در طبق متعلق به هیپرید شمس در شرایط آبیاری 
کامل و کمترین تعداد دانه در طبق متعلق به 
تا قاس رش بط ی شایت: یره 
(جدول ۵. 

وزن هزار دانه به‌عنوان یکی دیگر از اجزاء 
مهم عملکرد در آفتابگردان تحت تأثیر اثر 
متقابل رژیم آبیاری و رقم قرار گرفت 
به‌طوری که تحت تنش ملایم. وزن هزار دانه 


اثر کم آبیاری بر ویژگی‌های زراعی هیبریدهای جدید آفتابگردان 


هیبریدهای فرخ شمس, قاسم و بر زگر نسبت به 
شرایط آیباری کامل به ترتیب ۰/۴ ۸/۲ ۱۴/۰ و 
۰ درصد کاهش یافت. تحت تنش شدید 
میزان کاهش وزن هزار دانه به‌مراتب بیشتر بود و 
درصد کاهش وزن هزار دانه هیبریدهای فوق به 
ترتیب ۰۲۸/۱ ۵۳۱/۶ ۲۷/۸ و ۲۵/۹ درصد بود. 
تنش شدید بر انتقال جاری و مجدد مواد 
فتوسنتزی بوته‌ها اثر منفی گذاشته و درنهایت 
مواد منتقل شده به دانه کاهش می‌یابد و همین 
مسئله منجر به چروکیدگی و کاهش وزن 
دانهها می‌شود. کسریم‌زاده اصسل 
(2003 .۵1 ۵۶ امه 1202۵06) و انگادی و 
انتر (2002 ,عاح 200 ۸۵۵01) نیز چنین 
نتایجی را گزارش کردند. در مطالعه دهخدا و 
همکاران (2013 .21 ۶ 1(01002) و مجد 
(2017 ,0ز]1۷) کاهش وزن هزار دانه در اثر 
تنش خشکی به کاهش طول دوره پر شدن دانه 
درنتیجه تنش نسبت داده شد. در مطالعه رشدی 
و همکاران (2007 ,.01 6 [090) نیز هر دو 
صفت وزن هزار دانه و تعداد دانه در طبق در اثر 
تفن کین ناهن بافکم ولا انشظتان 
می‌رود با کاهش تعداد دانه در طبق. به دلیل 
کاهش رقابت برای دریافت مواد فتوسنتزی» 
وزن هزار دانه افزایش یابد اما در عمل این اتفاق 
رخ نداد و به نظر می‌رسد که تنش رطوبتی از 
طریق کاهش سطح برگ سبب کاهش هر دو 
صفت می‌شود. در مطالعه اکبری و همکاران 
(2008 .۵1 6 تله۸0) اثر تنش خشکی بر 
ویژگی‌های فیزیکی دانه همانند طول» عرض و 


۹۹ 


قطر دانه گزارش شد و این موضوع به کاهش 
سنتز مواد فتوسنتزی موردنیاز برای پرشدن دانه 
نسبت داده شد که منجر به چرو کیده شدن 
دانه‌ها و کاهش وزن هزار دانه می‌شود. 

در پژوهش حاضر بیشترین وزن هزار دانه 
متعلق به هیپریدهای شمس و برزگر در رژیم 
آبیاری کامل به ترتیب با ۶۳/۷ و ۶۳/۵ گرم بود 
(جدول ۵). در جدول فوق ملاحظه می‌شود که 
هیبریدهای شمس و برزگر ازنظر وزن هزار دانه 
نیز همچون تعداد دانه در طبق وضعیت بهتری 
نسبت به دو هیبرید دیگر دارند. در شرایط 
کم آبیاری نیز وزن هزار دانه هیبریدهای شمس 
و برزگر بیشتر از دو هیبرید دیگر بود. این نتیجه 
می‌تواند ناشی از انتقال مجدد مواد ذخیره‌ای از 
منابع ثانوبه به‌سوی دانه‌ها در این هیبربدها باشد» 
بااین حال کاهش ایجادشده در فتوسنتر جاری به 
سبب تنش خشکی نمی‌تواند به‌طور کامل جبران 
شود. کمترین وزن هزار دانه نیز متعلق به 
هیبریدهای فرخ و قاسم تحت تنش شدید به 
ترتیب با ۴۴/۳ و ۴۴۳/۵ گرم بود. 


تعداد روز تا گلدهی. دوره بر شدن دانه و 
تعداد روز تا رسید گی فیزیولوژیکی 

نتایج نشان داد که تنش خشکی باعث تسریع 
در شروع و پایان گلدهی شد اما با توجه به اثر 
متقابل هیبریدها و رژیم آبیاری» واکنش 
هیبریدهای موردبررسی به تنش رطوبتی برای 
این صفات یکسان نبود. میزان کاهش تعداد روز 


تا شروع گلدهی هیبریدهای فرخ» شمس قاسم 
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و برزگر در رژیم رطوبتی تنش ملایم به ترتییب 
۱/٩ ۱/۶ ۷‏ و ۱/۶ درصد و این کاهش برای 
تعداد روز تا پایان گلدهی به ترتیب ۲/۷ ۵/ 
۳ و ۲/۹ درصد بود. کاهش تعداد روز تا 
شروع گلدهی برای هیبریدهای فوق در تنش 
شدید به ترتیب ۰۵/۶ ۰۳/۸ ۲/۴ و ۴/۰ درصد و 
برای تعداد روز تا پایان گلدهی به ترتیب ۸۵/۲ 
۴/٩ ۳‏ و ۳/۸۷ درصد بود. در تطابق با این 
نتایج» بوریو و همکاران (2015 .0 متتتاظ) 
گزازشن دادند که کم آبیاری و کاهش تعداد 
آبیاری‌ها باعث کاهش تعداد روز تا ۷۵ درصد 
گلدهی شد. در مطالعه رشدی و ساسان دوست 
(2004 ,اومم0صدعجو 2240 109۳01) نیز 
مصرف آب بیشتر در تیمار آبیاری کامل باعث 
تأخیر در گلدهی آفتابگردان و افزايش طول 
دوره رشد رویشی شد. بیشترین تعداد روز تا 
شروع گلدهی متعلق به هیبرید شمس در رژیم 
رطوبتی آبیاری کامل با ۶۴ روز و کمترین آن 
متعلق به هیبرید قاسم در رژیم رطوبتی تنش 
شدید با ۴۳ روز بود (جدول ۵). 

واکنش هیبریدهای موردبررسی در 
رژیم‌های آبیاری اعمال‌شده برای طول دوره 
پرشدن دانه تفاوت معنی‌داری باهم داشتند 
به‌طوری که تحت تنش ملایم طول دوره پر شدن 
دانه هیبریدهای فرخ و قاسم به ترتیب یک و 
پنج درصد افزایش یافت اما طول دوره پر شدن 
دانه هیبریدهای شمس و برزگر به ترتیب ۲/۷ و 
٩‏ درصد کاهش یافت. این نتایج نشان می‌دهد 


که طول دوره پر شدن دانه به‌طور کلی کمتر از 


عملکر دای ان ای عملک دا یت خایر خی 
ملایم قرارگرفته است. در رژیم رطوبتی تنش 
شدید طول دوره پرشدن دانه هیبریدهای فرخ و 
قاسم به ترتیب ۱/۸ و ۵/۹ درصد افزایش و برای 
هیبریدهای شمس و برزگر به ترتیب ۱۵/۳ و 
۴ درصد کاهش یافت. نتایج فوق نشان 
می‌دهد که طول دوره پر شدن دانه هیبریدهای 
متوسط‌رس برزگر و شمس نسبت به هیبریدهای 
زودرس قاسم و فرخ بیشتر تحت تأثیر تنش 
شدید قرار گرفته‌اند و در اين میان کاهش طول 
دوره پر شدن دانه هیبرید شمس تحت تنش 
شدید متمایزتر از سایر هیبریدها بود. بیشترین 
طول دوره پر شدن دانه متعلق به هیبرید شمس 
در رژیم‌های آبیاری کامل و تنش ملایم به 
0 ۱ 
همکاران (2013 ,۵1 ۵۶ 4ط2عصنامط0) نیز 
گزارش کردند که تنش خشکی باعث کاهش 
معنی‌دار دوره پرشدن دانه شد. در این مطالعه 
آبیاری مطلوب نسبت به تنش شدید و ملایم 
دوره پر شدن دانه را به ترتیب ۳۲/۵ و ۱۰ درصد 
کاهش داد. بسه عقی‌ده ردی و همکاران 
(2004 .۵1 61 تنش خشکی و کمبود 
رطوبت باعث کوتاه شدن دوره پرشدن دانه 
می‌شود؛ زیرا کاهش میزان فتوسنتز به علت 
بسته‌شدن روزنه‌ها باعث کاهش رشد گیاه» 
کمبود مواد فتوسنتری لازم برای پر کردن 
دانه و کاهش طول دوره پرشدن دانهها 
می‌شود. در مطالعه بابائیان و همکاران 
(2010 ,.7 ۰ 2026120ظ) نیز اعمال تنش 
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خشکی باعث پیری زودرس برگ‌ها و کاهش 
طول دوره پرشدن دانه شد. 

۳ رژیم‌های آبیاری بر تعداد روز تا 
رسیدگی فیزیولوژیک. همانند طول دوره پر 
شدن دائه» کمتر از عملکرد و اجزای عملکرد 
بود و هیبریدهای موردبررسی نیز از این نظر 
وا کنش‌های متفاوتی داشتند به‌طوری که تعداد 
روز تا رسید گی هیبریدهای متوسطرس بر زگر 
و شمس بیشتر و هیبربدهای زودرس قاسم و 
فرخ کمتر تحت تأثیر تتش قرار گرفتند. تعداد 
روز تا رسید گی هیبریدهای فرخ» شمس قاسم 
و برزگر تحت تنش ملایم به ترتیب ۱/۶ ۱/٩‏ 
۰ و ۲/۵ درصد کاهش یافت و تحت تنش 
شدید به ترتیب ۰۳/۱ ۰۶/۴ ۱/۸ و ۴/۵ درصد 
کاهش یافت. در مطالعه رشدی و ساسان دوست 
(2004 ,او00صقودو 4ص 160501) مصرف 
آب بیشتر در تیمار آبیاری کامل باعث تأخیر در 
گلدهی آفتابگردان و افزایش طول دوره رشد 
رویشی شد که این امر موجب افزایش تعداد 
روز تا رسیدگی شد. در مطالعه خماری و 
همکاران (2008 واه 2 600108171) نیز 
آفتابگردان در رژیم آبیاری کامل در مقایسه با 
رژیم‌های کم آبیاری دارای بیشترین دوره رشد 
بود. بااین حال در مطالعه جباری و همکاران 
(2012 .۵ 2 به1۵00) گزارش شد که 
میانگین تعداد روز تا رسیدگی فیزیولوژیکی 
هیبریدهای مورد ارزیابی در شرایط تنش ملایم 
(۱۲۰ میلی‌متر تبخیر) در مقایسه با آبیاری نرمال 


(۶۰ میلی‌متر تبخیر) و تنش شدید (۱۸۰ میلی‌متر 


تبخیر) بیشتر بود. در مطالعه مذ کور همچنین 
نتیجه گیری شد که تنش خشکی تنها باعث 
زودرسی هیبریدهای بسیار زودرس می‌شود 
درحالی که اکثر هیبریدهای دیررس با اعمال 
تنش کم آبی با افزایش نسبی طول دوره رشد 
ان فلت 

بیشترین تعداد روز تارسید گی متعلق به 
هیبریدهای بر ز گر و شمس به ترتیب با تعداد 
روز تارسیدگی ۱۰۷و ۱۰۶ روز و کمترین 
تعداد روز تا رسید گی متعلق به هیبریدهای فرخ 
و قاسم تحت تنش شدید به ترتیب با ٩۴‏ و ٩۵‏ 


روز بود (جدول ۵). 


عملکرد دانه, عملکرد بیولوژیکی و شاخص 
برداشت 

نتایج نشان داد که عملکرد دانه و عملکرد 
پیولسوژیکی هیبریدهای موردبررسی در ار 
کم‌آبیاری به‌شدت کاهش يافتند و میزان این 
کاهش بیشتر از سایر صفات اندازه گیری شده 
بود. با توجه به معنی‌دار شدن اثر متقابل هیبریدها 
3 رژیم آبیاری برای عملکرد دانه» میزان کاهش 
عملکرد دانه هیبریدهای موردبررسی در شرایط 
تنش متفاوت بود. در شرایط تنش ملایم بیشترین 
کاهش عملکرد دانه به ترتیب متعا وت 
هیبریدهای قاسم و فرخ به ترتیب با۲۸ و 
۶ درصد بود در حالی میزان کاهش عملکرد 
دانه هیبریدهای شمس و بر زگسر حدود 
۶ درصد بود. این روند در شرایط تنش شدید 
نیز وجود داشت به‌طوری که کاهش عملکرد 
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دانه هیبریدهای قاسم و فرخ به ترتیب برابر با 
۷ ۵۲ درصید وه وانسن کتاهشن برای 
هیبریدهای شمس و برزگر به ترتیب برابر با 
۲۳ و ۴۶ درصد بود. با توجه به نتایج به نظر 
می‌رسد که تحمل به تنش خشکی هیبریدهای 
متوسط رس در این پژوهش بیشتر از هیبریدهای 
زودرس بوده است. بیشترین عملکرد دانه متعلق 
به هیبرید بر زگر در شرایط آبیاری کامل با 
۷ کیلو گرم در هکتار و کمترین آن متعلق به 
هیبرید قاسم در شرایط تنش شدید با 
۲ کی وگرم در همکتار بود (جدول ۵. 
در مطالعه پچیک و همکاران 
(2009 ,1۰ 2 ۳6[10) تنش خشکی در مرحله 
گلدهی تا رسید گی باعث کاهش ۲۶ درصدی و 
تنش خشکی در مرحله غنچه‌دهی تا گلدهی 
باعث کاهش ۵۴ درصدی عملکرد دانه شد. 
درواقع کاهش تجمعی اجزای عملکرد دانه 
همچون تعداد دانه در طبق و وزن هزار دانه در 
شرایط تنش خشکی باعث کاهش عملکرد دانه 
شد. مصرف متعادل آب طی مراحل مختلف نمو 
ازجمله گلدهی و دانه‌بندی منجر به بهبود 
عملکرد دانه آفتابگردان می‌شود. چراکه طی 
این مراحل دو جزء مهم عملکرد دانه (تعداد دانه 
در طبق و وزن صد دانه) شکل می گیرد 
(2012 ,105۳01). در مطالعه جباری و همکاران 
(2011 ,./۸ 2 120071) کاهش ۸۳ درصدی 
عملکرد دانه در شرایط تنش شدید به کاهش 
٩‏ درصدی وزن هزار دانه و کاهش ۵۴ 


درصدی تعداد دانه نست داده شد. در مطالعه 


۲ 


کرم و همکاران (2007 .1 6 12725۲) 
گزارش شد که تنش خشکی در اوایل دانه‌بندی 
باعث کاهش عملکرد دانه شد. 

نتایج نشان داد که کاهش عملکرد 
بیولوژیکی در اثر تنش خشکی شدیدتر از 
عملکرد دانه بود و همانند عملکرد دانه این 
کاهش در هیبریدهای زودرس بیشتر بود. در 
شرایط تنش ملایم میزان کاهش عملکرد 
بیولوژیکی هیبریدهای فرخ شمس. قاسم و 
بر زگر به ترتیب برابر با ۵۳۹ 0۲۱ ۴۲ و ۲۰ درصد 
بود و این کاهش در شرایط تنش شدید به 
ترتیب برابر با ۸۷۲ ۶۴ ۸۲و ۵۵ درصد بود. 
هیبریدهای شمس و بر زگر به سبب داشتن 
ارتفاع و قطر طبق بیشتر از عملکرد بیولوژیکی 
بیشتری برخوردار بودند. کاهش عملکرد 
بیولوژیکی در اثر تتش خشکی می‌تواند در اثر 
کاهش سطح ب رگ و کاهش سرعت رشد گیاه 
باشد (2013 ,.۵1 61 1(6۳1002). در مطالعه 
کریمی کاخکی و همکاران 
(2010 .۵1 7 1۵1 تصتتهک) نیز عملکرد 
بیولوژیکی در اثر تنش در مرحله گلدهی 
کاهش یافت و این کاهش به آفت شاخص سطح 
درک ازیو لن نسیت :وا دشن 
نتایج نشان داد که سرعت کاهش ماده خشکك 
قان هاگنآ نی کی ی از مب رخ 
کاهش عملکرد دانه بود. کریم زاده اصل و 
همکاران (2003 .اه ۶ ۸۵۵۱ 1>111027206) نیز 
نتایج مشابهی را گزارش کردند. در مطالعه 
رفیعی و همکاران (2006 .01 61 13۵1126) نیز به 
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کاهش شدید وزن اندام‌های هوایی در اثر تنش 
اشساره فتاه تسه کته کین و مر اتقع 
(1986 ,1011111 200 0)) نیز کاهش اق ۳ 
۰ درصدی وزن اندام‌های هوایی را در اثر تتش 
خشکی گزارش دادند. گاهی اوقات نتایج ارائه 
شده در این خصوص متفاوت است به‌طوری که 
در مطالعه کریمی کاخکی و همکاران 
(2010 ,.۵1 ۵۶ تلطلهک1 تصتتهک) کاهش 
عملکرد دانه نسبت به کاهش عملکرد 
بیولسوژیکی بیشستر بسود. در مطالات 
متعدد به کاهش شدید عملکرد دانه و 
لک یو لو یکی رقان ان فش نخفت کی 
اشاره شده است (2015 ,۵ 6 ۳۵۱628 
2012 و6 3 220261 41 
20۳01 ,6 1 001 
4 ,]525200005 20 دمک 

نتایج نشان داد که میانگین اجزای عملکرد 
دانه همانند تعداد دانه در طبق» وزن هزار دانه و 
همچنین صفات مهم قطر طبق و عملکرد 
بیولوژیکی در هیبریدهای شمس و بر زگر در 
تیمار آبیاری کامل و همچنین تنش بیشتر بود و 
افزایش تجمعی این اجزای عملکرد باعث شد 
که عملکرد دانه در این دو هیبرید در هر دو 
شرایط آبیاری کامل و تنش به‌صورت 
معنی‌داری بیشتر از دو هیبرید دیگر یعنی قاسم و 
فرخ باشد. 

با توجه به وضعیت کاهش عملکرد دانه و 
عملکرد بیولوژیکی در اثر کم آبیاری که در بالا 


به آن اشاره شد شاخص برداشت هیبریدها در 


اثر کم آبیاری افزايش یافت به‌طوری که تحت 
تنش ملایم» شاخص برداشت هیبریدهای فرخ» 
اتروی کری یب 2 
۳ درصد افزایش یافت و این افزایش در شرایط 
تنش شدید به ترتیب برابر با 0۵ ۰۲۱ ۵و ۷ درصد 
بود. افزایش شاخص برداشت در هیبریدهای 
موردبررسی در هر دو شرایط کم‌آبیاری حاصل 
کاهش شدیدتر عملکرد بیولوژیکی در مقایسه با 
عملکرد دانه در اثر کم آبیاری بود. نتایج فلنت و 
همکاران (1996 ,.4 21 ۳16۲) نیز نشان داد که 
تنش خشکی ملایم باعث افزايش شاخص 
برداشت می‌شود. در مطالعه کرم و همکاران 
(2007 ,.4 61 1>81810) نیز تغییر معنی‌داری در 
شاخص برداشت ژنوتیپ‌های موردبررسی در اثر 
تنش خشکی مشاهده نشد. کریم زاده اصل و 
همکار ان (2003 ,اه #۶ لف۸ 1۵۲1۴922006) 
گزارش کردند که کاهش شاخص برداشت در 
مقایسه با کاهش عملکرد دانه چندان زیاد نبود و 
این موضوع حاکی از آن بود که سرعت کاهش 
غمل‌گرد قانه تنها آند کی شم از شرت کاهتن 
ماده خشک در گیاه بود. بااین‌حال در مطالعات 
متعدد دیگری نش تست کج باعت 
کاهش معنی‌دار شاخص برداشت شده است 
(2012 .۵ #7 تصوزطدنهد . لموطاط۸؛ 
6 .1 0 ۳۵۲6۲65) و این کاهش به افت 
تعداد دانه در طبق» کاهش قطر طبق و افزایش 
درصد ی دانه‌ها نست داده شد. 

به‌طور کلی نتایج نشان داد که آثر کم آبیاری 
بر اجزای مهم عملکرد دانه همانند تعداد دانه در 
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طبق و وزن هزار دانه معنی‌دار بود و کاهش 
تجمعی این اجزای عملکرد باعث کاهش شدید 
عملکرد دانه هیبریدهای موردبررسی در شرایط 
کم آبیاری شد. با توجه به نتایج به‌دستآمده به 
نظر می‌ رسد هیبریدهای متوسطرس شمس و 
بر زگر عملکرد بیشتری نسبت به هیبریدهای 
زودرس فرخ و قاسم در شرایط آبیاری کامل و 
کمآبیاری داشتند. بنابراین کشت هیبرندهای 


شمس و برزگر هم در شرایط آبیاری کامل و 
هم در شرایط کم آبیاری قابل توصیه است. اما 
این هیبریدها حدود ۷-۹ روز دیررس تر از 
هیبریدهای فرخ و قاسم بودند و در مناطقی که 
طول دوره رشد محدودیت دارد و فراهم کردن 
آب در آبیاری‌های انتهایی مشکل است. توصیه 
می‌شود از هیبریدهای زودرس فرخ و قاسم 
استفاده شود. 
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۳۵۲۹1۵(۰ 18) 190-196 :(5)02 وعع01۵8 0۳00 1 وعووما له)ممصصم1 ۱ص ۵ 109صناو 


۰ ,۱۷ ,۳0۵۳0027121 200 وم و۱2002 و.ل ۱22066121 مماط 20021 م۸ 6۰ مر 


۰ ۱10۱۷۵۲ و مد معا واهامه قطان لهع1و ام 5660 هم 2010ع1۳۳1 0ع)تصصن 01 ۲11601 مط 1 


۳6۵6180(۰ 1۳) 513-523 :(12)45 ۲۲۵۵۵89182 هه طمت)۵۵ ۲۳۵0 مومت ]۵ ا2ظ01ا۵[ 


۲ 0۴ وطهااه0 6و ۲م۷/2 220 5/5۵ 1۵00۲ ,2002 م۲ ,۱۷۲ و۳۳2 2100 ۷۰ .5 و0220 


136-۰ :94 هرمز وومممتعم .وه لته وس مالصته اطعتعط 
2۲ 20 وععتاه ۳۷2/۵۲ 0۲ ۳۲6۵۲ .2010 .۸ 6۵۵009 2۳0 و۷ ,۲۱۵۱02۲ م۷ مطهه۳202 


0 ععلهامن )تاه مه وملافاهمامهتهط ‏ لهمزو۱۵ملو دام رم مماهتاممه. )۸۱۵۲0۵ 


377-1 (12)04 901۵۵6۵ ۵۵ ۵ اقصصتامل صهتصه! م۱ مسه مهناه 00 ع«هملصناه 


)10 ۳6۲۹1۵1(۰ 


۰ ۰۱ ,)۵ 2100 وش و2021 وم ۵۰ و2602 ویک ۸۰ 92101210 مم۱۷ و۳011170 


امتبانهتنوه ۵ مرول ,عوسماصته ۵ ۷۱۵10 مه طا«مع و0 فععتاو ۷/۵ 0۲ ۳۲۲66۵۲ 


1600801027 1107: 1347-3۰ 


وء .۳ ) ,۱62۳700 وا ,]۷ ۵00065 و.ل ۱۷۵۲۵0۵0 ودک .ل ۳۵۲61۲2 موم ۷۲۰ و5ع1۳2۲) 
6 012916 ۲۱۵۷ .2002 من) و۲0ل۳۱۵۳۵ 2۳0 .1 وه۲2۳ وا و2۵40 ون ۱ ومنتهو0 


-907 :89 «صعاوظ لمتصمه (ظ) سورع مه وتفعطاموومامطام 116010 مطا ظا فقعای تماه/۳ ۷۱0 


916. 


۲ص صقوها ۵و مرج عم صناو ۵ ۷۱۵۱0 قصج مرن 1986۰ ۰ظ 6۰ تال 2100 و.ل ۷۷۰ ۵ 


.226-0 :18 لفصتا0[ مدنوخ .عالم1لع تعاه/7 9011 


اثر کم آبیاری بر ویژگی‌های زراعی هیبریدهای جدید آفتابگردان 


۵ 2۵4 ۷۱۵۱4 هم صناد .2007 مق ولطا۲۵۲۵ 200 بط م2002 و.ل وهنصاوع۱2۱ 
موم زهانهترعخ .910165عع0 )ممع بملصا ووعتاو تماج/۳ 0 معفهمم8ع۲ مصمصمم‌صهع 
۳۵۲61۵0(۰ 18) 140- 129 :(7)3 

ج باتوصعل صهام مه ممتاهع1 0ماتصصنا 0۶ ۳۲۲۵۵۲ .2009 ۲۱۱ لول 200 و.ل وطفنطامع(۱(2۱ 
0(۷]۹26)) ۷۵۲10 109۷۵ یاو نج مه 1 ۷۱۵۱۵ صتجع مه ومتاو0زهامهفمطه ۸۵۲۵۳۵۵۱۵۵2 
۳۵۲۹1۵(۰ 18) 377-388 :(10)040 016808 وم ]۵ اقصامژ صقتصج! ۵۲۵۵۰ 9۵0080 وق (1103 

۰ .۰ ,۱۷۲200256111 200 و.ق و622 ومع ۱۷۲ متصاهصاعصم02 ۱۵0۵/02 رمق و1(۵۳۱6۳002 
۷۵۵ 10۱۷و ۵۶ آمم‌همم‌صرمع ۷1۵۱0 20 ۷۱۵۱0 ۵ وقععاه 06110160 ما۷۵ 0۲ ۳۲۲6۵۲ 
1319-44 :(2)2 50168068 ۵۱۱160 4ص عصتصنه۲ ۶ لمصیتامز اقممتاهصعام! ,صقطهکعا ظ1 

1626 مصز2 لمع مصتاتمتازه ‏ فتامجموم:۳۲ .2011 .ق و۳0۵۲ 200 وم ۲۵1۵12 
۶ متام ۵ مصیاو 0 وع2۷ع۱ مد ووعاه ]521 11071266 مضه انامه م6۵27 )مه 
422-۰ :(901 )وممصو10 بح عربماتهتع۸ 220 ۳۵0۵۵ 

0۲0۴ 0۲ ۳۳۹/۹۱۵۱۵2۷ عطا ما متاعنماه] صم 2004 ۱۷۲۰ م2ز(۱۷۱۱۳۵6۵ 200 ولا م۲۲۱210 
۱۵۲61۵۴(۰ ص1) 1۵ 57 بقع ,فقمعظ بملوفم نها 5۳1۳22 

9 ههام22 وتا ۷۷2۵۲ .2002 ,۲۲ م۸ ما م۱(۵۱025 2۳0 و. ۲۲0620 
[1۱0۱02162ظ ۶ فتاه صماوللهط ,مماهع۱۳۱ 0611011 زملجرنا ‏ (م. مه ی خآع۳) 
60-9۰ 7 01000۵ 

ص م۷2 مامصعت) ‏ .1986 م۱۷ ءل وم2ع0ظ۳۲۵۵۵ 200 وت 116062 و۲۷۷۰ و8ع۲6۲6۵۲ 
۶ لحصنام! مهتله‌فنخ .ووتطاوممتاهاه: ۷۲۱۵۱۵0 .۲ ,هام مملصنا وه تاه وماصتاو 
573-۰ :37 طمتهعومک اهتباانهزتهخض 

1 0۶۴ ععص72 2 60 ۲۵5۵0886 ۱100۷76۲ .1996 6 5221۷2 2۳0 وم و00۳005ظ ود م۲۱60 
161-7۰ :5 ۶000۴۷ع۸ ۵۶ لمصتناهژ مهعممتباظ .عامماومه تماه ۳۷ 

0 وت ۱۵۵۵۵2۵ ونم ۱29621027206 و۸ ۵۵۵200 معط م80ظ02ه0۵) 
فممصمصصمن ۷۱۵۱0۵ ,۷۱۵۱0 ۵ فقعتاه )طهبامل ۵1 ]1160 6ظ) ۵۶ 00و 2009۰ :1 ۱۵۲۵۵06( 
کصفاحم مصه مهعهانط 01 واه۵۷ع1 امم011]67 )۵ ۱۳۵110۶ زرط زعام1صناو ۵1 م10 اوع7تقط 220 
.85-4 :(3702 ۱۱20002 -زنا ۸۵۲0900)20101 ۲۱۵۲۵ ع2عتصه)0ظ مملتماظ ,ممت)هتا۵0۵0 

5 ]دنامن ۵ وامع۳۴ ,2013 ,۲ و5ا۳۵۲۴۵۵ 2110 وبا م۱(۵۲۳۲۱۹۱۸۵06 وم بلف2۵مصامای) 
رم که )0 ماه فدمتام‌کوم صعتصج! ما فانمط 0۷۵ه)للهنان صلقع و۵ 
9-0۰ :(2) 2 6۵0188ظ ۲۱۵۵۲ 24 وعنامممم ۵ لمصرتامل صهتصه1 .وممهع‌صه1 

0 2۰ 0606012۵1108 ,1991 بر و0تافهن 200 ون مه۳۵ و.م) م۷210 وی 620 
4 .۱08)ر ومع . مه وا زم۷۷2 ب[ .109/6۲صناو. طا ممصههاما عنام 101 1۳062 


14)15(: 65-0 


"مجله به‌زراعی نهال [ پذر" جلد ۰۳۴-۲ شماره ۱ سال ۱۳۹۷ 


۵۵0۵8 2011.۰ .۲ م۸۱۵0020 2100 ویتاع) و۸091 ۸26 ول و6191ع۳2۳۱6 وماط 2002 
همهم . ما . عصعمعم2 . فلتطاوظ .یمادقا معصعععقام .. غطفتامی ...۵0 
۳661۵(۰ 18) 261-270 :(204 ۲۳۷۹۱۵0۱02۷ و0۵ ۵۶ لمصریتا0ز .موجه 

۶ ۱:6 ۲۳6 ,2012 ,ا ۳۵2۳۵020 2۳0 وبا م۸۱29020 وءل ,۱۵۳۵۵۹0121 مط م2002 
۵ 1۳0۷0۵2 01 ۲6۵0۵۵17182 10۲ وعتتاهع؟ باتلمتان هه اتاصهتان اتمه ات0۳0۵ 
۳۵۲51۵0(۰ 18) 9-23 :(3)01 ۱0۵۹10102 گم اهنامز و ب«ماصتاو ظ1 

ودل .۲ ۸۵۱-۱00 م۷ ۲2۲000 وم م۷۷۵14 و.ط ۷۱2۷۵۸۵۵ وت .۸ ولعع2ل 
7۲ :]012ص وومتای قامعا ,2009 1۸۱ ممه۲ ۳۵2۳۸6۵6۲6۵ 2120 ومع 021210 عفصصو5 
9 
100-۰ :11 ۱0102۷ظ ناه رهخ 

۲ 2 1۱۳۱۵۵0108 0۲ ۳۲160۲ ,1992 مک .۲ و121 200 و.ظ ۱۷۲1912 وکا .ظ م2112 
۵6۲ 200 ۱۷56 ۷۵اقص0ع ۷1۵10 ,وماناطاتتاج ۷۱۱۵10 و۵ طامع ۵ مها 0۳0۷۹1۱۵10821621 
39-۰ :26 هروه ص41 .یعس ماصیه که همه م9 

0 ,.) م211]2) و.ل مق)161ظ۲ معا ,202121 مب م۱۷۲2922 مومع ,12۳00 و.۲ ,121210 
۵ ۶ 61110160007 ۷5۵ ۳/۵ 20 ۷۱۵۱0 ۹660 ,طم۳۲۷۵۵00۲۵۵۹۵11۵6 2007۰ ۷۰ را1۸0۲۵۳۵6 
۵۲ )ناوخ .عمم)تومن ممتاهع 1 )لمع لمح ان تملطیا م9 10صناو. 11۳112۵60 
213-۰ :90 )ممجرمم ۱۷۲2۳0۵ 

1111 0۳ ۳۲6۵۲ .2010 ۸۰ ۷۲۰ ۸000۵۵۱601۵0 200 مق متتصاهنمی م۷ متع0هک1 تنم 
۴۲ 11677 10۲ ]0 ۷۱۵۱0 مه طامرع هم ماه 2۵ 160۳0۵0000۷۵ 21 111182201018 
۳۵۲51۵0(۰ 18) 599-612 :(4163 9016868 0۶00۵ ۳۱۵۱0 ۵۶ لمصرتامل همه بقنه لته 

0۲ 01 ۳۲/۵۵۲ ,2003 .خر .5 ۳۵۱۵۳۵۵۴۵۵۵۵ 200 .را و۱۷۱2722۳06 وم .16 ما۸ 1211۳02206 
معط ۵ ممتاومامهه )هنن 20 ۱۷۱۵۱0 ۵۵0و عطا. هم . ولع7عاصا .11۳112۵01018 
0 293-301 :(3402 وممهصماهو. لمبهانهتعه ۵۶ امممژ مفتصو مه انه ‏ مسماکمته 
۰( 6۵1518101 

۵۲ ۹0۴۲۵ ۵0۴ مهن ۵ 20 ۷1۵۱0 9۵۵0 ,2011 ۵۰ ولع۵]521 270 ود ,]۷ و1272 
:(10)22 80102۷ظ10)60ظ ۵۶ فتاه[ صوعتخ .ععههاه ط مه اجمبع]11 ۵۲ 1۱۳۲12۵/60 ۱۱۵۲105 
4591-5۰ 

۱۵0920 2020 و.گ متعقطاه6 0ا2)عاع2 وماط وت۸۱12۲ ویک 60۱622 هه وک م1۳0۳0۵1 
صنقتع مه زومامممطم وم ممتام توت ممتامعت ۵ ۳]6۵۲ .2008 ۸۰ وحاهعهه ۱۷۲0820 
۶ متام .1۵012 ط1 وج ناه( مه ما00 10اه معط ۵ ۱۷۱۵۱۵ 
۳۵۲6۹1۵0(۰ 1) 1-7 :(14)6 وعمعتامومک لمعتاه۲ظ 2۵0 ومممماه معتاااتاهتتوخظ 


0 ۹6608 204 دما وترمامه هه لومزع0۱0م1و رداص جم ووعاه )طهتا0ع 0۴ ۲۲۲۵۵۲ .2017 ۷۲۰ م[1۷]2 


اثر کم آبیاری بر ویژگی‌های زراعی هیبریدهای جدید آفتابگردان 


۵ 0۵ ۵۶ ماود منم0تا0ع۱ظ صمعه۵انط 0 وله1۵7 اممع]ن اه وماصناو ۵0 
۳6۵61۵(۰ 18) 121-136 :(9)4 

ومد طاوتا070 0۲ ۳۲۲۵۵۲ .2007 ,۱۷۲ و۳۸۳۵ 2710 و.۲ .ل و06عنا وبا 9۱۱۷۵ و.ط .ل و۱۷]۵۲)۱۳62 
۶ وه تاه له ۵ متام لام فصع نوماه له لاه رامعصصوز0ه عتامصصوم فطا ۵ 
30-۰ :26 ۲000و 0 متام مهمم0ا ۰( و۳۵۵۵ ۱۵8601۵) فصقهعها ممصصصمي 

۶ ماهعه 6 ۵۵ ۳۵۹۵۵0۵ 1996۰ ,۲۲ ر7,61۳0۵11-10202۳028 210 و.۷ وتا ویک م1۷]0721]281 
۵ 0 600۵0۵۵ ۷۱۵10 مه ماتق لهمزع۵۹10۱0مصامزمص موی و0 وفعتاه تم۷/2 
۳۵۲5121۰ (1) 24-33 :12 امصصیتان[ عصهاظ 0صج 0ععو .(ى1 موه یاوه ع۳) 

۰ .۸۰ ۳۱۵۹6۵۲6 2100 وم ۵2۵2۵0600 ۵۲۵۱0۵۵0 ومع .]۲ م1272012 وم 62210 
اه م00 ماه موم ممتاهتاهلع0 هه ووعاه عم ۵ ماهع۳]1 
۳۵۲۹1۵0(۰ 69 99-104 :12 ]۲عوعت .عصمتاتجمن ۵01160 

۰ .۰ ,0001۳08 2100 وی 91۳۱66۲6 ودک ]۱۷ و.ا و9016 وس ۱۷۲2161100۲۷16 وعظ منز 
:(32)51 ۲۱۵11۵ ,0۱۷۵۲ یاو گم ممتاه موجه له ۱۷۱۵10 م۵ فوعتاو بها۷/2 01 ۳۲۲66۵۲ 
19-۰ 

و.لا! وعا16) وءن) 9۰ و۳0 ویک ۸۰ ۱۷2۱6۵1۲1 2120ظ وم ,۷ و۷۲1۱۳22 ومع و۲ و.۷ ,۳۵۱629 
عم ۵ فانق ۷۱۵۵ (۵ فاععلله )ما۱0 .2015 ۷۰ و۵۲۵ 2100 ولا بل ول۳۱۱00۵1 
101-۰ :(61)4 ۳0۵50۷ هه نامع :10160 وب« ماصتاو 

و1620 ول ۳6۲۵00۵1 وگ 01100۳0620۲۲2 ] وم]1۷ ۷۰ و2۱202) و۷۰ ۰] ۳۲۰۵۱۵۳۵6۷۲۵ 
0110۱21 200 ووعاو متبافزم ار90 .1998 یک مقصاز ۱۷۵۱1۵۵ 2100 ویی) 6 
287-909 :42 ناه روخ م1412 .ع گنای ص1 »ر1۳06 

عصتصصتا مط ۵۶ 611661 ۲۳۵ .2006 ۸۰۱ مطت60۱6۳) 270 ومع و۱۷]2۳02 وم وت2اعهک و.ء۲ و1021126 
انم ۱۵0:۵001021621 مصصرمی لمع ۷۱۵10 صتهتع مه صماه)ناممه مععمتانه هه 1۳12۵0 01 
0 44-54 :(701 م9060 ۵۵ ۵۲ افمصدمژ مفتمه تفای ان رم109صناد. 0رها بر 
۰( 61518101 

۲ 200 مالهط متصممموع ۵ ممتاهتنه۷ ۵۴ ۳۷2۵09 1998۰ ۲۰ ,۷۲ ,۸20 2120 وا م1271 
9 ۱۵90۱۷16۵۵8 لمتبهآ مه اهانهتبوخض .عممتاتلومه و مالصته ما ماما ووعت0و 
۳۵61۵0۰ 18) 31-43 :2 

۱۱۰0۵۱2 ,2004 ۱۷۲ مظ۲۷۱۲۵۱۵۵۵80۵ 2۳00 و۷۰ مک ۱۵1212 وبعا .۸ و1600 
۶ سمل .عاصهاح تعطع‌نط صا موتان‌صاممهصه )002ص 0ص فلفمط)موومامطم ۵ دعوممموع۲ 
1169-0۰ :161 ۲۳۲۹۱۵۱02۷ ]ص۲۱ 

0 224 وعلاونمام2 هدن آهمزومامند دام مم صمتاهع1۳1 06116011 0۶ ۳۲6۵۵۲ ,2012 ۱۷۲۰ و1005 
۳6۲5120(۰ 18) 23-36 :(4)14 رتاو ۳۹10102 مومت .ونان ۵ 10صرناو ۵ ۱۷۱۵1۵ 


"مجله به‌زراعی نهال [ پذر" جلد ۰۳۴-۲ شماره ۱ سال ۱۳۹۷ 


۰ .۲۰ ,12۵۲۲۷161 2100 وهع) ول)۱۷]۱۵۳۵۵۱۵۵۵۵ ۱۷۵۵۱۰ وماط م020اه هط ۲۱۵۲۵2۲ .۷ و1050 
۵۴ ۹6608 10۱۷۵۲ ماو ۵ ۷۱۵۱0 عط) بان بمممزهالع0 ماه 0۴ 1۳۵20 عطا ۵ و9۷ خر 
۳۵۲۹1۵(۰ 18) 109-122 :(1201 وعممملی اهتانهته۸ ۵۶ لمصتاوژ .عاممجمم‌مصمن ف168 200 

۵ )660 وا16۷۵ ممتاهوا کصمعلنل ه باه ۸ .2004 16۱ 9292000066 2۳00 وب م1060 
0 
۳۵۲۹180۰ 1۲) 1241-1250 :(36)5 وععصهته5 

ناویل 1۵۲ عطتلعع:ظ .2016 م2 وتاابا 270 و.ل بلال و.ل ولا و.( ۸۰ 227019 52201 
1858-0۰ :7 0108665 مها ۶ متام صومرمصنه ب( کچه72 02۵۵ ۱۷۲۵12۵ م1 عمصهتعاه] 

٩] 0‏ مه م09 صنای ۵ م۵)10 01 5ع( 1981۰ ۲۰ ءل وتم۱۷]۱[۱ 2۳00 و۸ .۸۵ 50006166 
901-۰ :21 016866 

0 .۳۵۵0102 ماو که فممتامعتژ ‏ ممتتابط قمع فاصمجصمبمتط .1992 1۰ و516016 
.231-0 :30 1۵962700 و00) 

60114 0۴ 16500856 .1996 ,۲۲ ,۵ و1۳21 2100 وم مق و62۷1 ودل ۸۰ با90۱6۵6 ومخا م1 ,50۳6 
لحتبانه نوخ .عحوصمهک ۵۶ فصتقاظ طعنظ عطا ما ممتاجعت ما ع109۷صیای قمع حصیاطاع مد صتهرع 
251-۰ :30 )۱۷۲28۵۵۵ ۶ع)2 ۱۷۷ 

۶ ۲۵۹۵00965 .2012 م۵ متطقصاهی 2۳00 وم وتتقامصو و.۷ معلم21 و.ظ .5 م12۳02]2026 
۰ )2۲0۱۷ 01116۲606 ماقع1۳1 ]061101 1۵ (ما کظ ما08 م«ماکصناه 
624-۰ :(2)5 15۵6۷16۷۷ مه طمتهعومک :ععنانه‌تنهه اه امصنبهژ لقطمتامصهم)م] 

2 1۱0۵9 ما ظا زمم اه مماهع ۵ مهو لمح ط)همترن 1986۰ ۲۷۷۰ .ظ وته‌عطرنا 
507-5 :78 تال «حطمص0ترعخ .عصتقاظ 

۲ ۳۲۲6۵۲ 2009۰ ۲۶۰ م۲۵۳۵[722060 200 و.ظ ۱۲۲۰ وتهص۵ 1۳0۱6۱01-0 ووظ 9/6 م۱۷ م۲21۳02 
۰ 0 )6010۵0۵۵۵ ۷۱۵10 له ۷۱۵۱0 و۵ ماهاناه حصیاتععهاهم صه فقعیاه صعتا0ی 


317-۰ :(3)3 ممبا6اناهتعظ 1 عطل ۲ ساعلا( 


